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Def. Natezenie (widmowe) = jasnosé (powierzchniowa) (specific intensity, brightness) to moc
odebrana w przedziale czestotliwosei przez powierzchnig (skladowq prostopadly) z kierunku
jednostkowego kata brylowego
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Def. (Widmowa) gesto$¢ strumienia (czesto uzywa sig tylko strumie) (flix density ) to moc
odebrana w przedziale czestotliwosci przez dang powierzchnig, prostopadla do kierunku na Zrddlo:
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Jednostka SI: (W m~—2Hz"!|

Jednostka cgs: [erg cm™?]

1Janski =1Jy =108 W m2Hz"' = 1072 erg em™2

1 solar unit = 1su = 1072 Wm2Hz' = 107 ® erg em™?

P - moc odebrana (liczona na obie polaryzacje)
A - powierzchnia zbierajgca (dokladniej: efektywna powierzchnia)
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V = Vicos(wt)

V = Vocos(w(t — Ty )
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Prosty interferometr

- funkcja widzialnosci (potaczone obie sktadowe

. V =R.—iR, = Ae™™
odpowiedzi systemu na sygnat)
A=./R?+ R?
- amplituda i faza fali o
w=tan" (R,;/R,;)
- warto$é funkcji dla wybranej bazy b V(b) = / / I, ()e 25 edgy

- przyktady funkcji widzialnosci (ciemna zielef) wraz z funkcja jasnodci I i listkami (czerwien)
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Zdefiniujmy ukiad wspétrzednych
(u,v,w) zwiazany z apertura

Ptaszczyzna u-v

wektor s mozemy zapisaé

za pomoca sktadowych kat brytowy
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wektor bazy b
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Wtedy funkcja widzialho$ci ma postaé (2-dim transformata Fouriera z funkcji jasnosci)
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Brudny obraz - efekt
funkcji probkowania S(u,v)
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Kazda wartos¢ funkcji widzialnosci
to jeden punkt na ptaszczyznie u-v
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Beam Dirty Map
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Ptaszczyzna u-v

2 anteny - krétki skan
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Ptaszczyzna u-v

3 anteny - krétki skan

©®© PGPLOT Window 2
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Ptaszczyzna u-v

5 anten - krotki skan

©®© PGPLOT Window 2 ®® @ PGPLOT Window 2

EFLSBERG 1 EFLSBERG

TORUN

oy i TORUN

YEBES40M 1 ONSALABS

JODRELLZ YEBES4OM
T JOORELLD

TEST

Nin: —0.24909
Nax: 1.4

Dr Marcin Gawronski Jesienne warsztaty ALMA, Torun 22-23.X.2013



Ptaszczyzna u-v

8 anten - krotki skan
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Ptaszczyzna u-v

8 anten - 6hrs obserwacji
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Nin: —0.12524
Max: 1.0
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SEFD,-SEFD, V2

2T Tint AN

SEFD; = 'Rys,-i.f" K;

1. 7. 13 - efektywnosc anteny pierwszej, drugiej i obu
Ty - temperatura systemowa danej anteny

Tint - CZAs integracji

N -ilo$é baz (dla 2 anten N=1)

A - przedzial czestotliwosei
A, As - opertury poszezegdlnych anten
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Podstawy tworzenia map

Algorytm ,CLEAN" (Hogbom 1974):
1) lokalizacja najjasniejszego elementu obrazu w zadanym polu

2) splecenie go z ..brudng wiazka" i odjecie od brudnej mapy
3) splecenie z ,czystaq wigzkq" i umieszczenie w mapie wynikowej (.czystej")
4) mapa uzyskana w 2 przechodzi na kolejnego etapu iteracji

5) petle 1-4 wykonuje sie az do uzyskania .satysfakcjonujacego” szumu na
.brudnej” mapie

6) mapa koficowa jest suma mapy .czystej" z koncowa mapa ..brudng”

Matematycznie proces jest Zle zdefiniowany ze wzgledu na pewng uznaniowo$¢
podczas wykonywania map (naktadanie okienek, konczenie iteracji). Szczegdlnie
Szczegédlnie jest to uwidocznione w przypadkach gdy pokrycie ptaszczyzny u-v
jest ubogie a zrédto ma skomplikowang strukture - mozna otrzymaé rézne mapy
z tych samych obserwacji!
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Astrofizyka a interferometria radiowa
Astrometria

BeSSel - Bar and Spiral Structure Legacy Project
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Astrofizyka a interferometria radiowa

Masery (wodny i metanolowy)
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Astrofizyka a interferometria radiowa

ey Radiogalaktyki i kwazary

PKS 2356-61

3C454.3

100 light-years
I ——
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Astrofizyka a interferometria radiowa

Supernowe i nowe

6cm 18 cm

Supernova -1993J
in M81 .
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Relative position (mas)
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Astrofizyka a interferometria radiowa

Exoplanety i dyski protoplanetarne

HR8799 TW Hya

November 1, 2009 L'-bond

Na razie tylko optyczny ...

ALMA

Dr Marcin Gawronski Jesienne warsztaty ALMA, Torun 22-23.X.2013



Dziekuje za uwage
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